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Klarwerk Winterhausen

1986: 140.000 EW (Baujahr)

1990: 95.000 EW (N- und P-Elimination)

ca. 250 km? Einzugsgebiet

ca. 220 km Ortskanalisation (Stadte und Gemeinden)
ca. 80 km Hauptsammler (AVO)

95 % Mischwasserbehandlung

63 REAS

2 Stadte, 4 Gemeinden und 6 Markte (33 Orte)

ca. 32.000 angeschlossene Einwohner

ca. 35.000 EW aus Industrie
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Klarwerk Winterhausen

Abwasser
Verfahrensschema
Rechengut
Sandfanggut co-
Substrat

Klargas

Klargas
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Sekundarschlamm

Abwasser Kldrschlamm Strom
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Griunde fur das Benchmarking

Ubernahmen der Geschéftsleitung in 2017
Genereller Kostenvergleich
Schwachstellenanalyse

Darstellung der Schwéachen und Starken intern
und extern

Grundlage fur zuktnftigen Handlungsplanung
(Sanierungen, Kosten, Personal)

Betrachtung der Besonderheiten des AVO
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Ergebnisse und Mal3nahmen

» Generell ist der AVO gut aufgestellt !

» Negativ

» Abwasserableitung — gereinigte Kanalnetzlange pro Jahr
ZU hoch

» Stromverbrauch bei 33,73 kWh/EW zu hoch

» Positiv
» Elgenstromerzeugung bei 134 %
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Ergebnisse und Mal3inahmen

i QQuabench

Anteil gereinigte Kanalnetzlange
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Ergebnisse und Mal3inahmen

» Ursache

» Reinigung der Kanéle erfolgte nach Zeitplanen mit ca.
40.000 €/a

» Losung

» Umstellung auf bedarfsgerechte Reinigung -
geschatzte Kosteneinsparung nach ersten
Verschmutzungsgradbestimmungen ca. 15.000 €/a



Ergebnisse und Mal3inahmen

QqQuabench

Spez. Stromverbrauch Abwasserbehandlung
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. KNA249 Spez. Stromvertrauch Abwasserbehandiung Elekinscher Energievertrauch / An sigene Klaranlagen kWh / EW
angeschiossene Enwohnerwerte ¢IQen
Benchmanung Abwasses Bayem 2016 Seste 100 13062018
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Ergebnisse und Mal3hahmen

Ursache
Das gesamte Abwasser muss zur Klaranlage gehoben werden

Das Beluftersystem der Belebungsbecken war noch ,Erstausristung”

Losung

Suggestiver Umbau der Elektromotoren beim Schneckenpumpwerk auf
IE4 Standard (in den nachsten 5 Jahren)

Erneuerung des Bellftersystems flr die Belebungsbecken

Anfang 2018 wurde das BelUftersystem neu bemessen und bis Mai
2018 umgebaut.

Umstellung der Verfahrenstechnik von Umlaufbelebung auf Plug-Flow-
Reactor im alternierenden-intermittierenden Betrieb

Einbau eines Fuzzy-Logic-Reglersystems zur Belluftungsreglung
Gesamtkosten Beliftersystem ca. 260.000 €
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Ergebnisse der Malinahmen

Tagesenergieverbauch Klarwerk Winterhausen inkl. Zulaufpumpwerk
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Ergebnisse

33,73

2016

Energieverbrauch in kWh/EW und Jahr

Reduzierung um 26,6 %
Wert ist jetzt im Median

2018
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Einsparungen - Umbau Bellftung

Energieverbrauch
Einsparung bei der mittleren Tagesmenge von ca. 1.000 kwh/d
Einsparung bei der maximalen Tagesmenge von ca. 1.000 kwWh/d
Einsparung bei der minimalen Tagesmenge von ca. 2.000 kWh/d

Kosteneinsparung Energie
Verkauf von ca. 300.000 kWh/a (0,05 €/kWh) ca. = + 15.000 €/a

Erdgaseinkauf zur Spitzenlastabdeckung ca. = - 20.000 €/a
Dieseleinkauf zur Spitzenlastabdeckung ca. =-10.000 €/a

Einsparungen beim Energieverbrauch ca. = 45.000 €/a

ROI ca. = 5,8 Jahre



Ergebnisse

QqQuabench

Eigenenergieerzeugungsraten Abwasserbehandlung
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. KNA224 Eigenensrpeszeugungsiate Abwasserbehandiung g Anteil eigenerzeugien slektr u. thermischen Energie am
(lekir « therm ) gesamten Ensmgieverbrauch Abwasserbehandiung
. KNA246 Eigenstromerzaugungsrate Abwasserbehandlung { Eigenstromerzeugung Abwasserbehandiung (regenerativ)
* 100 ) / Sromverdrauch Abwassarbehandiung
. KNA24T Elekinsche Egenenergeerzeugungsiate (Kiargas) { Exganenergicerzeugung aus Klargas m BHKW

Abwasserbehandiung

Abwassarbehandiung (elekinsch) * 100 ) / Stromverbrauch
Abwasserbehandiung

Benchmarking Abwasser Bayem 2016

Seste 110
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Ergebnisse

Einsatz von Co-Substraten

Ca. 60 m3/Woche Abwasser aus der Biodieselherstellung
(CSB von 100.000 — 500.000 mg/l) werden direkt in die Faulung
dosiert.

Ca. 60 m3/Woche Abwasser aus der Antipasti-Herstellung
(CSB von 20.000 — 50.000 mg/l) werden direkt in die Faulung
dosiert.

Industrieeinleiter
Danone-Werke
Zwel Brauereien
Kneipp
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Ergebnisse

Steigerung um 16,4 %
Wert ist die absolute Spitze

2016

Eigenstromerzeugung in %

2018
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Einsparungen - Gesamt

» Kosteneinsparung Energie ca. 45.000 €/a
» Kosteneinsparung Kanalreinigung ca. 15.000 €/a
» (Gesamteinsparung ca. 60.000 €/a
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Klarschlamm

Preisentwicklung der letzten Jahre

Entsorgungskosten
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W Preise in € inkl. MwSt und Transport

Innerhalb von 4 Jahren hat sich der Preis fast verdreifacht !
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Haushalt

Gesamtumlagen AVO
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